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1. ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ 

1.1    Исходные данные. 
1.1.1 Общая характеристика здания. 

 
  Здание крытого катка расположено в  г. Татарске Новосибирской области. Здание состоит из 
основного объема и пристройки. В разных частях здание имеет от одного до двух этажей. 
Крытый каток предназначен для учебно-тренировочных занятий хоккеем, фигурным катанием и 
массовым свободным катанием населения. 
В здании катка предусмотрено ледовое поле 28х56 м(одноэтажная часть), ложи для команд и 
судей, раздевальные для спортсменов и судей, помещение для машины по уходу за льдом, залы 
для силовой подготовки (двухэтажная часть).   
Планы, разрезы, фасады приведены в чертежах марки АР. 
Общая высота здания – 9,6 м; 
Отапливаемая площадь здания – 3113 м2, в том числе расчетная площадь – 2691 м2; 
Отапливаемый объем здания – 19320 м3; 
Общая площадь наружных ограждающих конструкций –7645 м2. 
Режим работы катка односменный восьмичасовой рабочий день, при пятидневной рабочей 
неделе. Для организации работы спортивного комплекса в одну смену предусмотрен штат 
работающих – 20 человек. Массовые мероприятия – 2 раза в неделю (зрительный зал рассчитан 
на 280 мест). Количество занимающихся – 76 человек. 

1.1.2   Проектные решения здания. 
 
Конструктивные решения здания: несущие и ограждающие конструкции приведены в 

разделе 4 пояснительной записки. 
В здании предусмотрено водяное отопление, горячее водоснабжение. Система отопления 

двухтрубная c центральным авторегулированием на вводе с термостатами. Стены - сэндвич-
панели, толщина теплоизоляционного слоя – 150 мм. Окна пластиковые с двухкамерными  
стеклопакетами из обычного стекла в одинарном переплете с межстекольным расстоянием 12 
мм. Элементы  кровли (два вида): первый вид –  1- гравий – 50 мм; 2- мембрана – 1 мм; 3- 
стяжка цементно-песчанная – 50 мм; 4- керамзит – 30 - 250 мм; 5 – утеплитель «Пеноплэкс М35» 
– 150 мм; 6 – пароизоляция; 7 - железобетонная плита покрытия – 220мм; второй вид – 
кровельные панели типа сэндвич – 200 мм, 0,045 Вт/м2 оС. 

 
1.1.2 Климатические и теплоэнергетические параметры. 

 
Согласно СНиП 23-02-2003, ГОСТ 30494-96 расчетная средняя температура внутреннего 

воздуха принимается +18 С. Расчетная температура наружного воздуха в холодный период года 
для условий Татарска -39 С, продолжительность – 229 суток, средняя температура наружного 
воздуха  -8,9 С за отопительный период. 

Градусосутки отопительного периода определены по формуле 2 СНиП 23-02-2003 и 
составляют 6160. 

Согласно СНиП 23-02-2003 (табл. 4, формула 1) для данного значения градусосуток, 
нормируемое сопротивление теплопередаче для наружных стен выше уровня земли – 
0,0003х6160+102 = 3,048 м2 0

С/Вт, покрытий 0,0004х6160+1,6 - 4,064 м2 оС/Вт, светопрозрачных 
конструкций, дверей, окон – 0,00005х6160+0,2 = 0,508 м2 оС/Вт. 
      Согласно СНиП 23-02-2003 (табл. 9) нормируемый удельный расход тепловой энергии на 
отопление здания gh reg = 38 кДж/( м30

СхСут). 
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1.2   Теплотехнические расчеты ограждающих конструкций. 

1.2.1   Исходные данные. 
 

Площади наружных ограждающих конструкций, отапливаемые площади и объем здания, 
сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций определены по проектной 
документации марки АР. 

Ае Sum = 7645  - наружных ограждающих конструкций; 
Аw =  1563  - стен; 
Af =  114  - окон; 
Asd =  35 - входных дверей, ворот; 
Ac = 3408  - покрытий; 
Af= 2525 – пола по грунту; 
Ah  =  3113 - отапливаемая площадь здания; 
Al =  2691 - расчетная площадь здания; 
Vh = 19320 -отапливаемый объем. 
 

 Сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций 
 

Сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций определены в расчетных 
приложениях 1, 2, 3 к настоящему разделу и составляют: 

R2w =  2,616  м2 оС/Вт (наружных стен);  
R2c = 4,794 м2 оС/Вт (покрытий); 
R2j = 5,502 м 2°С/Вт (пола по грунту); 
R2f =   0,54 м2 оС/Вт (окон) (приложение Л, СП 23-101-2004);  
R2sd =  0,7 м2 оС/Вт (дверей);  
 

1.2.3 Объемно- планировочные характеристики здания 
 

а) Отношение площади наружных ограждающих конструкций отапливаемой части здания  
к  полезной площади 

K = AeSum/Ah= 7645/3113 = 2,456 
б) коэффициент остекленности фасадов зданий  
f = Af/Aw = 114/1563 = 0,07 
в) Показатель компактности здания по формуле 10 СНиП 23-02-2003 
Ke Des = Ae Sum/Vh = 7645/19320 = 0,396 
 

1.2.4 Расчеты энергетических показателей здания 
 

1.2.4.1 Расход тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода 
определен по формуле Г.2 СНиП 23-02-2003 
                          Qh

у = [Qh - (Qint + Qs)vξ]βh,  
где Qh - общие теплопотери здания через наружные ограждающие конструкции, МДж, 
определяемые по Г.3 СНиП 23-02-2003; 
Общие теплопотери здания Qh, МДж, за отопительный период следует определять по 

формуле                                          Qh = 0,0864 KmDdAe
sum = 0,0864х0,727х6160х7645 = 2958056,   

где Km - общий коэффициент теплопередачи здания, Вт/(м2⋅°С), определяемый по формуле Г.4 
СНиП 23-02-2003 
               Km = Km

tr + Km
inf= 0,268+0,459= 0,727Вт/мС. Расчет приведен в приложении 4. 

Общий коэффициент теплопередачи Km =0,727Вт/мС. 
Qint - бытовые теплопоступления в течение отопительного периода, МДж, определяемые     
по формуле Г.10 СНиП 23-02-2003                                                                         
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Qint = 0,0864 qint Zht Al = 0,0864х8,603х230х2691=460050 МДж. 
Расчет приведен в приложении 5. 
Qs - теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного 

периода, МДж, определяемые по 3.14; 
Qs = τF⋅kF (AF1I1 + AF2I2 + AF3I3 + AF4I4) = 0,78х0,76х(49,71х1206+44,46х1206+48,16х1946) = 
122792 МДж. 
Расчет приведен в приложении 6. 
 
v - коэффициент снижения теплопоступлений за счет тепловой инерции ограждающих 

конструкций; рекомендуемое значение v = 0,8; 
     ξ - коэффициент эффективности авторегулирования, в здании предусмотрена система 
отопления двухтрубная c центральным авторегулированием на вводе, с термостатами. ξ = 0,95 

 
βh - коэффициент, учитывающий дополнительное теплопотребление системы отопления, 

связанное с дискретностью номинального теплового потока номенклатурного ряда 
отопительных приборов, их дополнительными теплопотерями через зарадиаторные участки 
ограждений, повышенной температурой воздуха в угловых помещениях, теплопотерями 
трубопроводов, проходящих через неотапливаемые помещения для: 
многосекционных и других протяженных зданий βh = 1,13; 

Qh
у = [Qh - (Qint + Qs)vξ]βh = [2958056-(460050+122792)0.8х0,95]х1,13 = 2842058 МДж. 

 
1.2.4.2. Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за 
отопительный период определен по формуле Г.1 СНиП 23-02-2003. 
qh

des = 103
хQh

у/(VhDd) = 10³х2842058/(19320х6160) = 23,88 КДж/( м3о
С Сут) < 38 кДж/( 

м
3о
Ссут)qhreq 

 
 
1.2.4.3. Заключение 
 
      1.   Ограждающие конструкции проектируемого здания крытого катка соответствуют 
СНиП 23-02-2003. 

2. Исходные данные, объемно-планировочные, теплотехнические и энергетические 
показатели здания, теплоэнергетические показатели занесены в энергетический 
паспорт здания. 

 3.   Степень снижения расхода энергии за отопительный период равна минус 37 %. 
Следовательно, здание относится к классу В («Высокий») по энергетической 
эффективности (таблица 3 СНиП 23-02-2003). 

 
1.2.4.4. Расчеты к разделу 1. «Энергоэффективность» приведены в приложениях. 
 
Приложение 1    Теплотехнический расчет наружной стены здания  
Приложение 2    Теплотехнический расчет покрытия здания 
Приложение 3    Теплотехнический расчет пола по грунту 
Приложение 4    Расчет общего коэффициента теплопередачи здания Km. 
Приложение 5    Расчет бытовых теплопоступлений в течение отопительного периода. 
Приложение 6    Расчет теплопоступления через окна, от солнечной радиации в течение 
отопительного периода.                 
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Приложение 1 Теплотехнический расчет наружной стены здания выше уровня земли, сэндвич-
панели (минераловатный утеплитель – 150 мм) 
tв – расчетная температура внутреннего воздуха – 18 °С 
tн – температура наружного воздуха, по СНиП 23-02-2003 –  -39 °С; Температура точки росы – 
10,12 °С, согласно СП 23-101-2004; ∆ t  - нормативный температурный перепад – 4,5 °С 
n - коэффициент, учитывающий зависимость ограждающей конструкции по отношению к 
наружному воздуху – 1 
ав – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции – 8,7 
ан – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции – 23 
Нормируемое сопротивление теплопередаче определяется по табл. 4 СНиП 23-02-2003. 
Rreq = 3,04 м2°С /Вт.  
    Сопротивление теплопередаче Ro,   Ro=1/aв+Rк+1/aн ;    где   aв=8,7;  aн =10,8;  Rк= R1 
   Определяем термическое сопротивление стены: 
 
                                                      R1 = δ1 / λ1 = 0,15 / 0,045 = 3,33– сендвич-панели; 

    Ro = 1/8,7+3,33+1/23 = 3,488;  
Поскольку стены здания имеют однородную многослойную структуру, то при наличии 

оконных проемов, образующих в стенах оконные откосы, коэффициент теплотехнической 
однородности наружных стен принят r = 0,75. 
Тогда приведенное сопротивление теплопередаче стен здания, определяемое по формуле (11), 
равно                               Ro

r = r⋅ Ro
av = 0,75⋅3,488 = 2,616 м2⋅°С/Вт < 3,048 

    Следовательно, конструкция стены не удовлетворяет показателям сопротивления 
теплопередаче. Следует проверить здание по показателям «б», «в». 
 
Приложение 2    Теплотехнический расчет покрытия. (Тип 1) 
Состав покрытия: 

1) Гравий - 50 мм; 
2) Стяжка цементно-песчанная - 50 мм; 
3) Утеплитель «Пеноплэкс» - 150 мм; 
4) Плита покрытия - 220 мм; 
5) Керамзит – 30 мм. 

Так как толщины и сопротивления теплопередаче остальных слоев незначительны, в расчете 
покрытия они не учитываются 
tв – расчетная температура внутреннего воздуха – 18 С 
tн – температура наружного воздуха, по СНиП 23-02-2003 –  -39 С 
     Температура точки росы – 10,12 С; ∆ t  - нормативный температурный перепад – 4,5 С; 
n -  коэффициент, учитывающий зависимость ограждающей конструкции по отношению к 
наружному воздуху – 1; ав – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей 
конструкции - 8,7; ан – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 
конструкции – 23  
Нормируемое сопротивление теплопередаче определяется по табл. 4 СНиП 23-02-2003. 
Rreq = 4,05   м2

С/Вт.     Сопротивление теплопередаче Ro,     Ro=1/aв+Rк+1/aн ; 
где   aв=8,7;  aн =23 – для тип 1; aн =10,8 – для тип 2; Rк= R1+R2+R3+R4  
      Определяем термические сопротивления слоев покрытия: 
                                                      R1 = δ1 / λ 1 = 0,05 / 0,17 = 0,294 - гравия 
                                                      R2 = δ 2 / λ 2 = 0,05 / 0,76 = 0,066 - стяжки»;  
                                                      R3 = δ 3 / λ 3 = 0,15 / 0,029 = 5,17 - утеплителя «Пеноплэкс»;  
                                                      R4 = δ 4 / λ 4 = 0,22 / 1,92 = 0,114 – плиты покрытия»;  
                                                      R5 = δ 5 / λ 5 = 0,03 / 0,17 = 0,176 – керамзитового гравия»;  
                                              где   δ1 …δ5 -  толщина слоев в метрах ; 
                                                      λ 1 … λ 5  - коэффициенты теплопроводности слоев  Вт/ м2°С; 
Rк = 0,294+0,066+5,17+0,114+0,176=5,82; 
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    Ro = 1/8,7+5,82+1/23 = 5,978 
Теплотехнический расчет покрытия. (Тип 2) 
Состав покрытия: 

1) Минераловатный утеплитель  - 200 мм; 
      Так как толщины и сопротивления теплопередаче остальных слоев незначительны, в расчете 
покрытия они не учитываются 
Определяем термические сопротивления слоев покрытия: 
                        R1 = δ1 / λ1 = 0,2 / 0,045 = 4,44– Утеплителя «Rockwool» «ВентиБаттс» 
    Rк = 4,45; 
    Ro = 1/8,7+4,45+1/10,8 = 4,657 
Покрытие первого типа имеет площадь – 442 м2, покрытие второго типа имеет площадь – 2966 
м

2, при общей площади 3408 м2. Среднее сопротивление теплопередачи покрытий определяется 
по формуле 10: 
 
Rav

0 = Aс/(Aс1/R 1
0 + Aс2/R 2

0) = 3408/(442/5,978+2966/4,657) = 4,794 м 2C/Вт > Rreq  =4,064. 
    Следовательно, конструкция покрытия удовлетворяет показателям сопротивления 
теплопередаче. 
 
Приложение 3    Теплотехнический расчет пола по грунту. 
Определение приведенного сопротивления теплопередаче ограждений, контактирующих с 

грунтом, осуществляется по следующей методике. 
Для этого ограждения, контактирующие с грунтом (Аj = 794 м2), разбиваются на зоны 

шириной 2 м, начиная от наружного контура здания. 
Afi, м

2                  Roi, м
2⋅°С/Вт                                     

Зона I............... 499...................... 2,1 
Зона II.............. 385...................... 4,3 
Зона III............. 354...................... 8,6 
Зона IV............. 1456.................... 14,2 
Приведенное сопротивление теплопередаче ограждений по грунту, определяемое по формуле 

(10), равно 
Rf

r = 2525/(499/2,1 + 385/4,3 + 354/8,6 + 1287/14,2) = 5,502 м2⋅°С/Вт. 
 
Приложение 4    Расчет общего коэффициента теплопередачи здания Km. 
      Km = Km

tr + Km
inf= 0,268+0,459= 0,727Вт/мС. 

       Km
tr = (Aw/Rw

r + AF/RF
r + Asd/Rsd

r + Ac/Rc
r + nAc/Rc

r )/Ae
sum 

= (1563/2,616+114/0,54+40/0,7+3408/4,794+2525/5,502)/7645=0,268 Вт/мС.  
(Формула Г.5, СНиП 23-02-2003) 

Aw, Rw
r - площадь, м2, и приведенное сопротивление теплопередаче, м2⋅°С/Вт, наружных стен 

(за исключением проемов); 
AF, RF

r - то же, заполнений светопроемов (окон, витражей, фонарей); 
Asd, Rsd

r- то же, наружных дверей и ворот; 
Ас, Rc

r - то же, совмещенных покрытий  
п - коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной поверхности 

ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху и приведенный в таблице 6 
СНиП 23-02-2003; 

 Km
inf - условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за счет 

инфильтрации и вентиляции, Вт/(м2⋅°С), определяемый по формуле Г.6 СНиП 23-02-2003  

Km
inf = 0,28⋅с⋅па⋅βv⋅Vh⋅ρa

ht⋅k/Aе
sum = 0,28х1х0,57х0,85х19320х1,34х1/7645=0,459Вт/мС. 

     с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг⋅°С); 
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па - средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период, ч-1, определяемая 

по Г.8 СНиП 23-02-2003; 

          па = [(Lvnv)/168 + (Ginfkninf)/(168⋅ρa
ht)]/(βvVh) 

=[(16146х40)/168+(8211х0,9х168)/(168х1,34)]/0,85х19320 = 0,57,   

где Lv - количество приточного воздуха в здание при неорганизованном притоке либо 
нормируемое значение при механической вентиляции, м3/ч, равное 6х2691=16146 

nv - число часов работы механической вентиляции в течение недели = 40; 
168 - число часов в неделе; 
Ginf - количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции, кг/ч: 

для общественных зданий - воздуха, поступающего через неплотности светопрозрачных 
конструкций и дверей; допускается принимать для общественных зданий в нерабочее время Ginf 
= 0,5βvVh = 0,5х0,85х19320 = 8211; 

k - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в светопрозрачных 
конструкциях, равный для окон с одинарными переплатами - 1; 

ninf = 168; 
βv - коэффициент снижения объема воздуха в здании βv = 0,85; 
Vh и Ae

sum –объем и площадь, м3 и м2 соответственно; 
ρa

ht - средняя плотность приточного воздуха за отопительный период, кг/м3 

ρa
ht = 403/[273 + 0,5(tint + text)] = 403/[273+0.5(18-39)] = 1,34 

Общий коэффициент теплопередачи Km =0,727Вт/мС. 
Нормируемые значения сопротивления теплопередаче наружных ограждающих конструкций 

согласно СНиП 23-02 устанавливаются в зависимости от градусо-суток отопительного периода 
Dd района строительства для каждого вида ограждения. В таблице приведены значения 
нормируемых Rreq и приведенных Ro

r сопротивлений теплопередаче видов ограждений 
рассматриваемого здания. 

 

Величины нормируемых Rreg и приведенных Ro
r сопротивлений теплопередаче видов 

ограждений здания 

№ п.п. Вид ограждения Rreg, м
2⋅°С/Вт Ro

r, м2⋅°С/Вт 
1 Стены 3,048 2,616 
2 Окна 0,507 0,54 
3 Покрытия 4,064 4,794 

 
Температура внутренней поверхности светопрозрачных конструкций должна быть для окон 

не ниже 3 °С при расчетных условиях. 
    
 
     Расчетный температурный перепад ∆t0, °С, между температурой внутреннего воздуха и 
температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции не должен превышать 
нормируемых величин ∆tn, °С, установленных в таблице 5, (для стен 4,5°С, для покрытий 4,0°С) 
и определяется по формуле 

,      
    
Для стен:  ∆tw = 1х(18 + 8,7)/2,616х8,7 = 1,173 °С < 4,5 °С 
Для покрытий:  ∆tс = 1х(18 + 8,7)/4,794х8,7 = 0,64 °С < 4,0 °С 
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Температуру внутренней поверхности наружных ограждений tint при расчетных условиях 

следует определять по формуле:    
    tint = tint - (tint - text)/(RF

r⋅αint).                                               
для окон       tint = 18 - (18 + 39)/(0,64х8,0) = 6,867 °С> 3 °С. 
для стен       tint = 18 - (18 + 39)/(2,616х8,9) = 15,55 °С> 10,12 °С. 
Следовательно, температура внутренней поверхности ограждающих конструкций при 

расчетных условиях удовлетворяет требованиям СНиП 23-02-2003. 
 
Приложение 5    Расчет бытовых теплопоступлений в течение отопительного периода. 
Расчет производится по формуле Г.10 СНиП 23-02-2003 
Qint = 0,0864 qint Zht Al 
где qint - величина бытовых тепловыделений на 1 м2 расчетной площади общественного здания, 
Вт/м2, бытовые тепловыделения учитываются по расчетному числу людей (90 Вт/чел), 
находящихся в здании, освещения (по установочной мощности) и оргтехники (10 Вт/м2) с 
учетом рабочих часов в неделю. Тепловыделения в течении недели: от людей, находящихся в 
здании Q1(1) = 90[(20+76)х40]/168 = 2057 Вт = 2,05 кВт, Q1(2) = 90(280х16)/168 = 2400 Вт = 2,4 
кВт, Q1 = 2,05+2,4 =4,45 кВт; от искусственного освещения Q2 = (55х50)/168= 16,37 кВт; от 
компьютеров и оргтехники; Q3 = (9,8х40)/168 = 2,33 кВт 
qint = (Q1+Q2+Q3 )|Al= (4,45+16,37+2,33)х103/2691 = 8,603 Вт/м2 

zht – Средняя продолжительность отопительного периода, сут. – 230;  
Al – полезная площадь зданий – 2691 м2. 

Qint = 0,0864х8,603х230х2691=460050 МДж. 
 
Приложение 6    Расчет теплопоступления через окна, от солнечной радиации в течение 
отопительного периода. Расчет производится по формуле Г.11 СНиП 23-02-2003 
                      Qs = τF⋅kF (AF1I1 + AF2I2 + AF3I3 + AF4I4) + τscykscyAscyIhor, 
где τF, τscy - коэффициенты, учитывающие затенение светового проема соответственно окон  

 
и зенитных фонарей непрозрачными элементами заполнения, принимаемые по проектным 
данным; при отсутствии данных следует принимать по табл 3.6 СП 23-317-2000 НСО; 

kF, kscy - коэффициенты относительного проникания солнечной радиации для 
светопропускающих заполнений соответственно окон и зенитных фонарей, принимаемые по 
паспортным данным соответствующих светопропускающих изделий; при отсутствии данных 
следует принимать по своду правил; 

AF1, AF2, AF3, AF4 - площадь светопроемов фасадов здания, соответственно ориентированных 
по четырем направлениям, м2; 

Ascy - площадь светопроемов зенитных фонарей здания, м2; 
I1, I2, I3, I4 - средняя за отопительный период величина солнечной радиации на вертикальные 

поверхности при действительных условиях облачности, соответственно ориентированная по 
четырем фасадам здания, МДж/м2, определяется по по табл 3.4 СП 23-317-2000 НСО; 

П р и м е ч а н и е  - Для промежуточных направлений величину солнечной радиации определяем по 
интерполяции; 

Ihor - средняя за отопительный период величина солнечной радиации на горизонтальную 
поверхность при действительных условиях облачности, МДж/м2, определяется по своду правил. 
З   –  Af2 = 49,71      I2 = 1206; 
В   – Af3 = 44,46      I3 = 1206; 
Ю –  Af4 = 48,16      I4 = 1946; 
Qs = τF⋅kF (AF1I1 + AF2I2 + AF3I3 + AF4I4) = 0,78х0,76х(49,71х1206+44,46х1206+48,16х1946) = 
122792 МДж. 
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2.  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ ЗДАНИЯ. 

Общая информация. 

Дата заполнения (число, м-ц, год)  
Адрес здания  
Разработчик проекта  
Адрес и телефон разработчика  
Шифр проекта  

Расчетные условия. 

№ п. 
п. 

Наименование расчетных параметров 
Обозначени

е параметра 
Единица 
измерения 

Расчетное 
значение 

1 Расчетная температура внутреннего воздуха tint °С  18 
2 Расчетная температура наружного воздуха text °С  -39 
3 Расчетная температура чердака tc °С  - 
4 Расчетная температура техподполья tc °С  - 
5 Продолжительность отопительного периода zht сут  230 
6 Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
tht °С  -8,9 

7 Градусо-сутки отопительного периода Dd °С⋅сут 6160  

Функциональное назначение, тип и конструктивное решение здания. 

8 Назначение Спортивное сооружение  
9 Размещение в застройке отдельно стоящее  
10 Тип Одно- Двухэтажное 
11 Конструктивное решение Металлический каркас 

Геометрические и теплоэнергетические показатели. 

№ п. 
п. 

Показатель 

Обозначен

ие 
показателя 
и единицы 
измерения 

Нормативно

е значение 
показателя 

Расчетное 
(проектное) 
значение 
показателя 

Фактическ

ое 
значение 
показателя 

1 2 3 4 5 6 
Геометрические показатели 

12 Общая площадь наружных 
ограждающих конструкций здания 

Аe
sum, м2 - 7645   

В том числе:        
стен Aw, м2 - 1563   
окон и балконных дверей AF, м2 - 114   
витражей AF, м2 - -   
фонарей AF, м2 - -   
входных дверей и ворот Aed, м

2 - 40   
покрытий (совмещенных) Ас, м

2 - 3408   
чердачных перекрытий (холодного 
чердака) 

Ас, м
2 - -   

перекрытий теплых чердаков Ас, м
2 - -   

перекрытий над техподпольями Af, м
2 - -   
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Геометрические и теплоэнергетические показатели. 

Геометрические показатели 

 

перекрытий над неотапливаемыми 
подвалами или подпольями 

Af, м
2 - -  

перекрытий над проездами и под 
эркерами 

Af, м
2 - -   

пола по грунту Af, м
2 - 2525   

13 Площадь квартир Аl, м
2 - -   

14 Полезная площадь (общественных 
зданий) 

Аl, м
2 - 3113   

15 Площадь жилых помещений Аl, м
2 - -   

16 Расчетная площадь (общественных 
зданий) 

Аl, м
2 - 2691   

17 Отапливаемый объем Vh, М
3 - 19320   

18 Коэффициент остекленности фасада 
здания 

f 0,18  0,07  

19 Показатель компактности здания ke
des  0,9 0,396  

 
Теплоэнергетические показатели. 
Теплотехнические показатели 

20 Приведенное сопротивление 
теплопередаче наружных ограждений: 

Ro
r, 

м
2⋅°С/Вт 

      

стен Rw  3,048  2,616   
стен ниже уровня земли Rw - -  
окон и балконных дверей RF 0,508         0,54   
витражей RF  0,508            -   
фонарей RF  - -    
входных дверей и ворот Red  0,5          0,7   
покрытий (совмещенных) Rс 4,064        4,794   
чердачных перекрытий (холодных 
чердаков) 

Rс - -   

перекрытий теплых чердаков (включая 
покрытие) 

Rc  -            -   

перекрытий над техподпольями Rf  -            -   
перекрытий над неотапливаемыми 
подвалами или подпольями 

Rf  - -   

перекрытий над проездами и под 
эркерами 

Rf - -   

пола по грунту Rf  - 5,502   
21 Приведенный коэффициент 

теплопередачи здания 
Km

tr, 
Вт/(м2⋅°С) 

- 0,268   

22 Кратность воздухообмена здания за 
отопительный период 

na, ч
-1 - 0,57   

  Кратность воздухообмена при 
испытаниях (при 50 Па) 

n50, ч
-1 4,0 -   

23 Условный коэффициент теплопередачи 
здания, учитывающий теплопотери за 
счет инфильтрации и вентиляции 

Km
inf, 

Вт/(м2⋅°С) 
- 0,459   

24 Общий коэффициент теплопередачи 
здания 

Km, 
Вт/(м2⋅°С) 

- 0,727   
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Энергетические показатели 
25 Общие теплопотери через 

ограждающую оболочку здания за 
отопительный период 

Qh, МДж - 2958056   

26 Удельные бытовые тепловыделения в 
здании 

qint, Вт/м
2 -  8,603   

27 Бытовые теплопоступления в здание за 
отопительный период 

Qint, МДж - 460050   

28 Теплопоступления в здание от 
солнечной радиации за отопительный 
период 

Qs, МДж - 122792   

29 Расход тепловой энергии на отопление 
здания за отопительный период 

Qh
v, МДж - 2842058   

 

Коэффициенты 

30 Расчетный коэффициент энергетической 
эффективности системы 
централизованного теплоснабжения 
здания от источника теплоты 

ε0
des 0,5    

31 Расчетный коэффициент энергетической 
эффективности поквартирных и 
автономных систем теплоснабжения 
здания от источника теплоты 

εdec -    

32 Коэффициент эффективности 
авторегулирования 

ζ - 0,95   

33 Коэффициент учета встречного 
теплового потока 

k 1 1   

34 Коэффициент учета дополнительного 
теплопотребления 

βh 1,13 1,13   

Комплексные показатели 

40 Расчетный удельный расход тепловой 
энергии на отопление здания 

qh
des, 

[кДж/(м3⋅°
С⋅сут)] 

 [23,88]     

36 Нормируемый удельный расход 
тепловой энергии на отопление здания 

qh
req, 

[кДж/(м3⋅°
С⋅сут)] 

 [38]     

37 Класс энергетической эффективности «Высокий» В     
38 Соответствует ли проект здания 

нормативному требованию 
  Да     

39 Дорабатывать ли проект здания   Нет     
       

 
 

Указания по повышению энергетической эффективности. 
40 Рекомендуем:------- 
 41 Паспорт заполнен  
  Организация 

Адрес и телефон 
 
Ответственный исполнитель 

 

 

 
 

 

  

  

      

 
 

      
 

      

 


